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OSCAR LOEW 
1844- 1941 

Wer die Entwicklung der Chemie, der Agrikulturchemie und der Pflanzen 
physiologie von den siebziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts bis in 
unsere Tage hinein verfolgt, der stoBt nicht selten auf den Namen Oscar  Loew. 
Oft standen Ideen und Forschungsergebnisse im Brennpunkt des allgemeinen 
Interesses, bei denen der Name Oscar  Loew Begriff einer Sache war. Die 
Spuren dieses Forscherdaseins offenbaren einen jener ritterlichen Streiter im 
Kampfe um wissenschaftliche Anschauungen, der sowohl dem Zweifel des 
kleinen Gegners als auch den Bemerkungen lachelnder Autoritaten immer 
wieder rnit der einzigen ehrlichen Waffe des Forschers, mit dem neuen Versuchs- 
ergebnis und rnit der neuen Uberlegung zu begegnen versucht ; denn das Leben 
des Menschen und des Forschers Oscar  Loew war stets von einer leiden- 
schaftlichen Treue zu jenem Element der Wissenschaft erfiillt gewesen, das 
sich nur der Kraft des erkenntniskritischen Willens aussetzt und seinen Wert 
nicht rnit der hl3erlichkeit des Tageserfolgcs gewinnt oder verliert. 

Irn Jahre 1864 erschien ein Zwanzigjahriger bei J u s t u s  von  Liebig  in 
Miinchen, um bei ihm Chemie zu studieren. Es war der Apothekerlehrling 
Oscar  Loew, den der groBe Name angezogen hatte. In  der vaterlichen 
Apotheke hatte er den Namen des Meisters oft nennen horen, und diese selbst 
war im Laufe der Jahre zu einem kleinen Laboratorium geworden. Vater und 
Sohn studierten und-probierten an Estern und anderen Verbindungen, und so 
kam es, da13 er wohlvorbereitet vor den Meister trat, bei dem er ein Jahr 
arbeiten sollte. Wenn Liebig an seinen jungen Schiiler die tagliche Frage 
richtete, was er Neues von seinen Arbeiten zu berichten habe, so mogen 
in dieser Frage die Erwartungen gelegen haben, die Oscar Loew im Laufe 
seines Lebens so glanzend erfiillte. Aus dem Vaterhause hatte er auch die 
Liebe zur Botanik mitgebracht, und so ist es zu verstehen, wenn ihn seinEr- 
kenntnisdrang dorthin fiihrte, wo beide Wissensgebiete sich vereinigen, zur 
chemischen Pflanzenphysiologie. 

Zwei Grundfragen beschaftigten damals die gelehrte Welt, die EiweiB- 
bi ldung i n  de r  Pf lanze  und die Zuckerb i ldung i n  der  Pf lanze  aus 
der Kohlensaure der Luft mit Hilfe des Sonnenlichtes. Zu beiden Grundfragen 
lieferte Oscar  Loew , dessen Doktorarbeit sich schon rnit EiweiBproblemen 
befaBte, wichtige Erkenntnisse. DaS der Formaldehyd eine Zwischenstufe 
auf dcm Wege der Zuckerbildung darstellt, wurde zu jener Zeit eifrig diskutiert, 
und so griff Oscar  Loew den Fragenkomplex bei dieser Verbindung an. Es 
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gelang ihm die syn the t i s che  Dars te l lung  des  Formaldehyds  a u s  
Methylalkohol .  Die Methode ist im wesentlichen dieselbe geblieben bis auf 
den heutigen Tag. 

Im Winter 1885 hatte er in der Nahe eines rotgliihenden Ofens eine be- 
deutende Niederschlagsmenge rnit Alkohol ausgewaschen und bemerkte nach 
kurzer Zeit einen intensiven Aldehydgeruch, den er auf die Beriihrung des 
abgedunsteten Alkohols rnit der gliihenden Ofenflache zuriickfiihrte. Da er 
seit langem gewiinscht hatte, in den Besitz groljerer Mengen von Formaldehyd 
zu gelangen, und dieses bisher nach A. W. Hof mannsMethode nur in geringer 
Menge beschafft werden konnte, begann er Methylalkohol rnit Luft gemischt 
uber erhitztes Eisenoxyd zu leiten und erhielt auch weit konzentriertere 
I&ungen als es rnit der Platinmethode moglich war. Bald jedoch fand er, 
daB oberflachlich oxydierter Kupferdraht ein noch vie1 giinstigeres Ergebnis 
lieferte. Es konnte so der Gehalt des Destillats bis etwas uber 40% an Form- 
aldehyd hinaufgetrieben werden. Es ist bezeichnend fur den Menschen 
Oscar  I,oew, dalj er es verabsaumte, sich das Patent fur das Verfahren zu 
sichern. Ihm war es um die wissenschaftliche Sache zu tun, und er war zu 
sehr rnit seinen Ideen beschaftigt, als daS er diese Entdeckung in Munze um- 
zusetzen Zeit und Neigung gefunden hatte. Die Mitwelt lohnte es ihm schlecht, 
sie vergal3 die Groljtat des Gelehrten rasch. 

Die Synthese dieses Stoffes setzte ihn nun in die Lage, rnit seinen schon 
fruher beabsichtigten Versuchen zu beginnen und zunachst Formaldehyd als 
einzigen organischen Nahrungsstoff Bakterien und Schimmelpilzen darzubieten . 
Zu seiner fjberraschung beobachtete er, dalj es selbst bei einer Verdiinnung 
von 1 : l O O O O  noch als starkes Gift auf diese Organismen wirkte. Damals 
schlug er dem Bakteriologen Buchner  vor, die Verwendung von Form-  
a lde  h y d a l s  Desin f e k t  ionsmi t t e l  bei pathogenen Bakterienarten zu ver- 
suchen. Dieser Forscher kam dann zu dem Resultat, daB Formaldehyd hier 
ganz vortreffliche Dienste leisten kann. Das war der Anfang  der  Des- 
i n fek t ion  m i t  Formaldehyd.  Heute gehort es unter dem Namen Formalin 
zu den gebrauchlichsten Desinfektionsmitteln. In  der Landwirtschaft hat es 
bei der Beizung Bedeutung erlangt. 

Die Zuckersynthese  aus  Forma ldehyd ,  die auf Oscar Loew 
zuriickgeht, erlangte nicht die praktische Bedeutung, wie die Methode zur 
Herstellung des Formaldehyds; fur die 'I'heorie zur Assikilation der Kohlen- 
saure der Pflanzen war sie um so bedeutungsvoller. Als Loew im Herbst 
1885 zum ersten Male Formaldehyd mit Kalkwasser erwarmte, gewahrte er 
das plotzliche Auftreten von Caramelgeruch, und er schlol3 sofort, da13 eine 
Wiederzersetzung eines unmittelbar vorher gebildeten farblosen Korpers von 
Zuckernatur erfolgt sein musse. Er  ging nun in folgender Weise vor: eine 
34-proz .  Losung von Formaldehyd wurde mit Kalkhydrat bis zur Satti- 
gung behandelt, wobei im Verlauf von 5 4  Tagen eine Kondensation 
eintrat. Der Kalk wurde dann durch Neutralisation rnit Oxalsaure entfernt 
und das Filtrat zur Sirupdicke eingedampft und der als Nebenprodukt auf- 
tretende ameisensaure Kalk durch Alkohol-Ather abgetrennt. Von diesem un- 
loslichen Salz wurde abfiltriert, und durch Eindampfen des Filtrates bei 70OC 
ein farbloser oder schwach gelber Sirup (Rohformose) von rein siil3em Ge- 
schmack erhalten. Nachdem Loew die wichtigsten Eigenschaften der Zucker- 
arten an seinem Produkt aufgefunden hatte, bestritt man ihm auf unter- 
geordnete Merkmale hin die Zuckernatur desselben, und nachdem man die 
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Richtigkeit seiner Folgerungen zugeben muljte, bestritt man ihm sogar den 
Zucker (Formose) hergestellt zu haben. 

Zu gleicher &it wie Oscar  Loew arbeitete Emi l  F ischer  iiber die 
,,Zuckersynthese", und wenn sich auch damals aus den unabhangig gefiihrten 
Versuchen Prioritatsfragen ergaben, so steht doch der Anteil Oscar  Loews 
an der Forderung des Problems ungeschmalert fest. Die beiden Entdeckungen, 
die vom Methylalkohol zu Formaldehyd und vom Formaldehyd zum Zucker 
fiihrten. hatten genugt, um dem Namen Oscar  Loew in den Annalen der 
Chemie einen besonderen Rang zu sichern; aber das Tagewerk des Gelehrten 
erschopfte sich nicht in ihnen. 

Wenn wir die Ideen, Problemstellungen und Methoden Oscar  Loews 
an den Fragen von heute messen, so werden wir rnit Bewunderung gewahr, 
daB viele der Errungenschaften, die wir der neuesten Zeit zuteilen mochten, 
ihren Keim in den Arbeiten von Oscar  Loew haben. Als Loew noch Mit- 
arbeiter von Nageli - einem Zeitgenossen Darwins  - war, gelangte er 
(1893) zu der Uberzeugung, daIj die garungserzeugende Fah igke i t  der  
Hefe nicht an die lebende Zelle gebunden ist, sondern an einen Zellbestandteil. 
Viele Jahre spater erschien die Arbeit von Buchner  uber die Zymasegarung 
und brachte die cxperimentelle Bestatigung. 

Im Jahre 1898 veroffentlichte Loew in Gemeinschaft rnit Emmer ich  
eine Arbeit unter dem Titel: , ,Uber  bakter io ly t i sche  Enzyme  a ls  
Ursache e rworbener  I m m u n i t a t  und  d ie  Hei lung  von  Infekt ions-  
k rankhe i t en  du rch  dieselben". Es handelte sich um nicht mehr und 
nicht weniger als um die Erscheinungen, die heute unter dem Namen ,,Das 
D'Herel le  sche Phanomen"  in der wissenschaftlichen Welt bekannt sind. 
Der in den meisten Flussigkeitskulturen von Bakterien, trotz des Vorhanden- 
seins genugenden und geeigneten Nahrmateriales, allmahlich (d. h. nach Tagen 
oder Wochen) eintretende Stillstand der Entwicklung beruht auf der Ent- 
stehung enzymartiger Stoffe, die von den Bakterien selbst gebildet werden 
und diese schliel3lich wieder auflosen. Es gibt bakteriolytische Enzyme, die 
nicht nur die eigene Bakterienart (konforme Enzyme) auflosen, sondern auch 
solche, die verschiedene andere, auch pathogene, Bakterienarten aufzulosen 
vermogen (heteroforme Enzyme). Die Heilung rnit sog. ,,Stoffwechel- 
produkten" oder unfiltrierten Kulturen der Bakterien beruht auf der Gegen- 
wart bakteriolytischer Enzyme in den Kulturen, und die kunstliche Immuni- 
sierung xdarauf, da13 sich allmahlich im Blut zwischen dem bakteriolytischen 
Enzym und einem EiweiBkorper des Blutes oder Organeiweilj eine Verbindung 
bildet, die als Immunproteidin bezeichnet wurde. Es besitzt noch die bakterio- 
lytischen Eigenschaften des ursprunglichen Enzyms. Das aus den Leuko- 
cyten stammende EiweiB mit welchem sich die Enzyme der pathogenen 
Bakterien vereinigen, wurde Proteidin benannt. Es gibt Bakterienenzyme, 
die im tierischen und menschlichen Organismus nicht nur bactericid, sondern 
auch toxinvernichtend wirken. Diese Beobachtungen fiihrten zur Herstellun g 
des Enzyms des Bacillus pyocyaneus (Pyocyanase), das fur die Heilung der 
Diphtherie Anwendung fand. Wenn auch seinerzeit das Wort ,,Bakterien- 
fresser" fehlte, so scheint doch mit dieser Entdeckung schon damals, aller- 
dings anders erklart, das neuerdings so vie1 beachtete Bakteriophagenproblem 
angeschnitten worden zu sein. 

Im  Jahre 1901 entdeckte Oscar Loew in allen pflanzlichen und tierischea 
Zellen ein spezielles E n z y m ,  d a s  m i t  bedeu tende r  Energ ie  Wasser-  
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s to f fpe roxyd  i n  Sauerstoff  und  Wasser  zer legt .  Er nannte das Enzym 
Kata lase .  Heute ist die Katalaseprufung uberall gebrauchlich und hat 
namentlich bei der Priifung der Milch Bedeutung erlangt. 

Ein Jahr spater war Oscar Loew auf eine s t imul ie rende  Wi rkung  
des  Mangans aufmerksam geworden. Zwei Jahrzehnte spater war nicht 
mehr zu bestreiten, daB das Mangan auf gewisse Pflanzen eine auberordentliche 
Wirkung ausubt. 

Seine S tud ien  uber  EiweiB sind hauptsachlich theoretischer Natur. Mit 
Bokorny  entwickelte er die Theor ie  uber  d a s  a k t i v e  EiweiB. Sie fanden 
im Experiment, daB gewisse EiweiBkorper in der lebenden Zelle Silber redu- 
zieren konnen, wenn es der Zelle in stark verdunnten Losungen geboten wird, 
daB aber die gleichen EiweiBkorper in getoteten Zellen dazu nicht imstande 
sind. Diese aktiven EiweiBkorper nannten sie den Motor oder ,,die chemische 
Kra f tque l l e  des  lebenden  Protoplasmas".  Solche kuhne Theorie m a t e  
Widerspruch hervorrufen. Das Schrifttum der Jahrhundertwende zeugt von 
heftigen Kampfen um das Fur und Wider. In manchen Einzelheiten der 
Dinge haben sich Ansichten und Worte gewandelt, da die Kolloidchemie heute 
mit anderen Vorstellungen an die Probleme herantritt. Bis zu seinem Lebens- 
ende aber konnte Oscar Loew in feurigen Eifer geraten, wenn die Unter- 
haltung das EiweiBproblem anschnitt. Seine unfehlbare Gedachtniskraft 
offenbarte dann ein Wissen, das man wirklich einzigartig nennen durfte. Wenn 
er uber das labile EiweiB sprach, dann sab man stumm, staunte und vergao, 
daB nicht ein junger Dozent sein Spezialgebiet behandelte, sondern ein Mann, 
dessen Lebensalter bald ein Jahrhundert betrug. Er  entwickelte die Dinge 
von langst verklungenen Zeiten bis in die Neuerscheinungen hinein. 

Da beim Menschen nach dem GenuB mancher Obstarten und Beeren- 
fruchte Hippursaure imHarn auftritt, so lag der SchluB nahe, daB jene Fruchte 
Benzoesaure enthalten mufiten. Auf Veranlassung N ageli s hat Loe w eine 
Untersuchung der PreiBelbeeren vorgenommen, da dieser mit Bestimmtheit 
das Vorhandensein einer garungswidrigen Substanz darin voraussagte, weil 
diese Beeren sehr lange der Faulnis widerstehen. Hierbei hat diese Ver- 
mutung ihre Bestatigung erfahren, da es gelang, Benzoesaure a u s  den  
P re i  Be1 b eeren zu extrahieren. 

Die Entdeckung eines Bak te r iums ,  d a s  Ameisensaure zu Form-  
a ldehyd  assimil ieren kann (1892), die spater von Moissan bestatigte 
Feststellung, daB der lange Zeit umstrittene eigentumliche Geruc h d e s  
v io l e t t en  F luBspates  von Wolsendorf auf de r  Anwesenhei t  von  
freiem F luor  beruht, die Frage der Se lbs t re in igung der  F lusse ,  der 
E r n t e q u o t i e n t ,  die Bodens ter i l i sa t ion ,  die Fe rmen ta t ion  des  
Tabaks ,  die Fe t tb i ldung  bei niederen Pi lzen,  ka t a ly t i s che  Wir-  
kungen ,  die Theorie  der  Gi f twi rkungen seien hier aus der Reihe der 
vielen Einzelbeobachtungen genannt. 

Wer hat die Frage nach der Natur der minera lsauren  Boden auf- 
geworfen und zum ersten Male die experimentelle Bearbeitung des Problems 
zu meistern versucht? War es Da ikuha ra  oder sein Lehrer Oscar  Loew, 
der nachweislich die e r s t e  q u a n t i t a t i v e  Methode de r  Acid i ta t s -  
bes t immung von Bodenlosungen (1909) erarbeitete? 1st es heute nicht 
gleichgultig, wer die Bedeutung der Reaktion der mineralsauren Boden er- 
kannte? Die Welt hat ja inzwischen gelernt, daB man aus solchen Erkennt- 
nissen Milliardenwerte an Ertragssteigerungen unserer &ker schopfen kann. 
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Dieses Forscherleben ist nicht allein ungewohnlich vielseitig in seiner Ent- 
wicklung gewesen, sondern hat auch auf vielen Gebieten ungewohnliche 
Leistungen und gro13e Erfolge aufzuweisen. Es ist aber schwer zu sagen, was 
die Personlichkeit Oscar  Loews besser kennzeichnet, seine Beziehungen zu 
den Grootaten, rnit denen er in der Geschichte der Naturwissenschaften Mark- 
steine setzte, die aber in seinem Denken und in seinen Erinnerungen kaum 
mehr eine Rolle spielten, oder sein Kampf fur seine nicht anerkannten Theorien, 
fur die er litt und stritt. Die , ,Lehre vom Kalkfaktor" ,  jahrzehntelang 
umfochten, war ihm ein Schmerzenskind. Um dieses Stiefkind seiner Arbeiten 
konnte er sich ereifern, er, der ruhig.zusah, da13 seine Zuckersynthese und die 
Methode zur Herstellung von Formaldehyd vom Gestrupp der Vergessenheit 
iiberwuchert wurden, soweit sein Name in Betracht kam. Am Kalkfaktor 
hing Oscar  Loew, weil es sein umstrittenstes Gebiet war. Heute lernt der 
Biologe und der Landwirt im Rahmen der grundlegenden Allgemeinbildung, 
da13 jedes Ion ein Gift sein kann, wenn es dem Organismus ohne die anta- 
gonistisch wirkenden Stoffe geboten wird und durch Konzentrations- 
anreicherung ihrer Antagonisten, deren Ionen eine Gegenwirkung ausuben, 
entgiftet werden kann. Diese Ansicht hat Oscar  Loew mit den Worten seiner 
Zeit bezuglich derjenigen Wirkung zum Ausdruck gebracht, die das Calcium 
gegen eine Giftigkeit des Magnesiums ausubt. Er folgerte, da13 es ein gewisses 
bes tes  Mengenverha l tn i s  von  Ka lk  u n d  Magnesia fu r  das  Pf lanzen-  
w a c h s t u m  geben musse. Heute nennt man solche Erscheinungen Ionen- 
antagonismus. Es ist interessant, in der Literatur zu verfolgen, wie eine Theorie 
rnit einem Sturm von Worten und einer Flut unnotig beschriebenen Papiers 
bekampft wird, wenn eine Autoritat des Tages sich mit - z. TI. auch un- 
sachlichen - abfallig urteilenden Worten au13ert. Es  ist weiterhin interessant 
zu verfolgen, wie solche Theorie dann mit der Zeit ganz sang- und klanglos 
lehrbuchfahig wird. Wer achtet heute noch darauf, da13 sich Pfeffer  jeder 
erdenklichen M ~ e  unterzog, um das wissenschaftliche Ansehen Oscar Loews 
zu untergraben? Hier ging es laut zu, und es ist betriiblich, da13 die junge 
Generation den grooen Namen Loews nur im Zusammenhang mit der urn- 
strittenen Angelegenheit des Kalkfaktors auszusprechen pflegt. 

Bei seinen Arbeiten zur Physiologie  des  Kalkstoffwechsels  zeigt 
sich besonders stark betont eine strenge und konsequente Schule des Denkens, 
die Anklange an seinen Lehrer Lie big ahnen la&. Ein physiologisches Problem 
behandelt selbstverstandlich nicht nur den Zustand oder die Zustandsanderung 
in einer bestimmten Pflanze oder in einem bestimmten Tier, sondern hat nur 
dann Bedeutung als Anschauungsgrundlage, wenn man es im Zusammenhang 
mit allen Gebieten der belebten Natur besprechen kann. Ob Oscar  Loew 
uber den Kalk im Kern der Spirogyra oder uber den Kalkstoffwechsel im 
menschlichen Korper spricht oder schreibt, er schaut dann alles aus einer Idee 
und sammelt die Erfahrungen alle auf Grund und im Rahmen dieser Idee. 
Der Professor Oscar Loew, welcher in der Dezemberausgabe der Derma- 
tologischen Wochenschrift 1938 uber Ka lk  t he r a pie und  A1 kal i  t her  ap ie  
schrieb, war ein Autor im Alter von nahezu 95 Jahren. Er  ist derselbe, der 
vor 50 Jahren jenen Kampf um den Kalkfaktor fiihrte, der in der Biologie 
und in der Landwirtschaftswissenschaft so ungeheures Aufsehen erregte. 

Unermudlich war er tatig, seine Erkenntnisse fur die Praxis nutzbar zu 
machen. Ins Volk gedrungen ist der Name des Forschers als der Name des 
Begrunders  de r  Kalk therapie .  Zusammen rnit Emmer ich  stellte er 
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das Praparat Ka lzan  her, das milchsauren Kalk und milchsaures Natron 
enthalt, und das sich als vorziigliches Mittel zur Erhaltung von Kalkreserven 
imOrganismus bewahrt hat. Oscar  Loew selbst hat stets nach seinen wissen- 
schaftlichen Erkenntnissen gelebt, und die erstaunliche Frische seines Wesens 
bis zu seinem Tode legt am ehesten Zeugnis ab von seiner Theorie. 

In  seiner Schrift , ,Hohes Al te r  und  Gesundhei t"  hat Loew 1936 zum 
Al te rungsproblem Stellung genommen, das ihn vom physiologischen 
Standpunkt seit seinem 60. Lebensjahr lebhaft interessierte. Wenn er sich 
mit 92 Jahren noch frisch und leistungsfahig fiihlte, so vergal3 er nicht, daB 
es eine ewige Jugend nicht gibt. Er  hatte sich jedoch davon iiberzeugt, dal3 
man durch physiologisches Verstandnis der Lebensvorgange und durch ein 
verstandnisvolles Eingehen auf die Bediirfnisse der korperlichen Funktionen 
den Zustand zu verhuten vermag, fur den das Wort ,,Vergreisung" gepragt 
worden ist. Er  sah in dem Namen ,,Greis" fur viele Hochbetagte, die in Wiirde 
und Zufriedenheit, in gutem korperlichen und geistigen Zustand alt geworden 
sind, eine Beleidigung. E r  erhob keinen Anspruch darauf, eine Panacee fur 
ein langes und gesundes Leben gefunden zu haben. Wenn er aber in Ruhe, 
Beschaulichkeit und Zufriedenheit auf drei Menschenalter zuriickblickte, so 
glaubte er, der Dankbarkeit an sein Geschick am besten dadurch zu geniigen, 
wenn er moglichst vielen Menschen empfahl, sich an die Regeln zu halten, die 
sich an ihm bewahrt hatten. In  Abanderung eines Wortes von Schopen-  
haue r  schlieBt diese Schrift niit dem Satz: ,,Man mu13 alt geworden sein, 
um zu wissen, daB das kurze Leben nicht nur in der Jugend, sondern auch im 
Alter lebenswert ist." 

In  den letzten Jahren (1938) versuchte er noch experimentell die Frage 
anzugreifen: Wie n immt  die  Pf lanze  d a s  Eisen  a u f ?  Die Aufnahme des 
Eisens aus dem Boden hat ihre besonderen Schwierigkeiten, denn es ergibt 
sich, selbst wenn das Eisenoxyd des Bodens durch organische Sauren in Losung 
gebracht worden ist, die Frage, wie kann das Eisenoxyd in die Wurzeln ge- 
langen, da Ferrisalze nicht der Osmose fahig sind. Aber in deniMaBe, als die 
lebenden Wurzelhaare sich stets mit der wachsenden Spitze erneuern, sterben 
die alteren Wurzelhaare stetig ab. In  der Folge dieses Absterbevorganges 
kann jedoch mancher Nutzen ermoglicht werden, weil die im Zellsaft gelosten 
Stoffe nun leicht nach auBen gelangen konnen. Zu den Stoffen, die u. a. im 
Zellsaft von Pflanzen haufig vorkommen, gehoren aber saure Salze und 
Glucose. Die sauren Salze konnen nun das Eisenoxyd oder Eisenhydroxyd in 
Usung bringen, wahrend die Glucose infolge ihrer reduzierenden Wirkung 
die Ferrisalze in Ferrosalze verwandeln kann. Diese sind fZhig, die Membran 
einer osmotischen Zelle zu passieren und gelangen so leicht aus den abge- 
storbenen Haaren in die subepidermalen Zellen und von da aus weiter in den 
Stamm. 

Die Skepsis gegen die Jiingeren, die mit neuen Methoden an die Probleme 
herantreten, war Oscar  Loew fremd. Er war nicht veranlagt zu jener Re- 
signation der alten Generation gegen die jiingere, die so alt ist wie die forschende 
Menschheit. Mit dem Wachstum der Wissenschaft blieb er bis zu seinem 
Tode verbunden. Das jedem Spezialistentum abgeneigte Wesen Oscar Loews 
mag wohl Ursache dafiir sein, da13 wir an diesem Gelehrten etwas spezifisch 
Deutsches empfinden, wir sehen den Drang nach Griindlichkeit, den Drang 
nach dem Experiment, befliigelt von kiihner Theorie. 
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Oscar  Loew stammte aus einer alten frankischen Gelehrtenfamilie. 
Sein Groljvater war Pfarrer in Thurnau in Oberfranken, sein Vater Besitzer 
der Apotheke in Marktredwitz in Bayern. Am 2. April 1844 daselbst geboren, 
besuchte er die Latein- und Realschule in Wunsiedel und widmete sich 
dann der Pharmazie. Sein Vater pflegte seine Lehrlinge in Botanik und 
Chemie zu unterrichten. -41s Student hatte er ein Jahr in Liebigs  
Laboratorium in Gieljen zugebracht. Der Enthusiasmus, mit dem sein 
Vater von Liebig oft sprach, machte einen so groBen Eindruck auf den 
Sohn, dalj er nichts sehnlicher wiinschte, als ebenfalls ein Jahr bei Liebig 
zu arbeiten. Mit hochstem Interesse las er Liebigs  ,,Chemische Briefe" 
und sein Werk ,,Uber die Anwendung der Chemie auf Physiologie und 
Agricultur", die sein Vater ihm zum Studium gab. Nach Ablegung seines 
Gehilfenexamens in Bayreuth gab er die Pharmazie auf, um sich speziell dem 
Studium der Chemie und der Naturwissenschaften an den Universitaten 
Miinchen und Leipzig zu widmen. Im Jahre 1864 erfuhr er in Miinchen, zu 
seinem groljen Leidwesen, dalj Lie  big kein Praktikum mehr im Universitats- 
katalog angekiindigt hatte. Da faljte er sich ein Herz und beschlo8, ihn 
personlich zu bitten, ihn in sein Laboratorium aufzunehmen. Liebig empfing 
ihn sehr freundlich und horte ihn ruhig an, als er von der Tatigkeit seines 
Vaters im Laboratorium in GieBen sprach, und dalj er Liebigs  Werke mit 
grofltem Interesse studiert habe. Schlieljlich genehmigte er seine Bitte, und 
Loew war iibergliicklich, nun bei dem groljten Meister der reinen undange- 
wandten Chemie arbeiten-zu diirfen. Er brachte dann ein Jahr die Tage von 
friih bis abends in Liebigs  Laboratorium zu. Bei dem bekannten Botdniker 
C. v. Nagel i  studierte er Pflanzenphysiologie, bei C. Ludwig in I,eipzig, horte 
er Tierphysiologie. Bei H.  Kolbe wurden in Leipzig die chemischen Studien 
fortgesetzt. 

Nach Abschlulj der Universitatsstudien ging Loew im Jahre 1867 nach 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika und wurde, nach vielen Ent- 
tauschungen, im Oktober des Jahres als Assistent am College of the City of 
New York (unserem Realgymnasium entsprechend) als Physiologe angestellt. 
Als er 1871 nachMiinchen zuriickkehrte, erlebte er den Einzug der bayeri- 
schen Truppen vom Feldzug 1870/71. Im Jahre 1872 ging er aufs nene 
nach Amerika und nahm an einer wissenschaftlichen Expedition nach dem 
nordlichen Texas teil , in den Jahren 1873-1875 war er wissenschaftliches 
Mitglied der von dem Kriegsministerium in Washington ausgerusteten Ex- 
peditionen nach den westlich des 100. Langengrades liegenden Regionen 
der Vereinigten Staaten (U. S. Geographical and Geological Surveys West 
of the 100 th  Meridian). Diese Informationsreisen hatten den Hauptzweck, 
Generalstabskarten jener Gebiete herzustellen. Gleichzeitig aber waren der 
Expedition verschiedene Naturforscher beigesellt, die genaue wissenschaftliche 
Studien nach jeder Richtung hin auszufiihren hatten. Loew hatte den Auf- 
trag, iiber den landwirtschaftlichen Wert der Landereien, iiber die Mineral- 
quellen und iiber die Bergwerke Bericht zu erstatten, klimatische und geolo- 
gische Notizen zu machen sowie Fossilien und Pflanzen zu sammeln. E r  
kam auf diesen Forschungsreisen durch Colorado, Neumexiko, Arizona, Utah, 
Nevada und das sudliche Californien und lernte in diesen Gebieten 23 Indiader- 
stamme kennen, von denen freilich mehrere nur die letzten Reste von ehemals 
machtigen Stammen waren. Uber 12 der von ihm gesammelten Vokabularien 
wurde von S. G a t  sc he t eine spezielle Schrift mit grammatikalischen Er- 
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Iiiuterungen veroffentlicht, Loe w s Berichte iiber diese Expedition erschienen 
in den ,,Progress Reports" und in den ,,Annual Reports of the Corps of 
Engineers, U. S. Army"'). 

Nach zehnjahrigem Aufenthalt in Amerika kehrte Loen- nach Deutsch- 
land zuriick und blieb zunachst in Leipzig, um dann ein Jahr spater die Stelle 
als Adjunkt am Pflanzenphysiologischen Institut in Munchen anzutreten, das 
von seinem I,ehrer Nageli geleittt wurde. Auf Grund seiner Arbeit iiber 
Herstellung des Formaldehyds und Kondensation des Formaldehyds habili- 
tierte er sich 1886 fur pflanzenphysiologische Chemie an der Universitat 
Miinchen und iibernahm auch Vorlesungen iiber Nahrungmittelchcmie. 

Im Jahre 1892 nahm er einen Ruf an die landwirtschaftliche Abteilung 
der Universitat in Tokio an. Nach vierjahriger Wirksamkeit in Japan legte 
Loew seine Stelle krankheitshalber nieder und kehrte nach Munchen zuriick, 
wo er seine khrtatigkeit an der Universitat wieder aufnahm. Aber schon 
nach weniger als einem Jahre folgte er einem Ruf an das Department of 
Agriculture in Washington, wo er die Stellung eines Experten fur chemische 
Pflanzenphysiologie innehatte. Dort hatte er u. a. die Behandlung des Tabaks 
in Florida und Connecticut voni wissenschaftlichen Standpunkt aus zti be- 
treuen und eventuelle Vorschlage dafiir auszuarbeiten. Nach 3 Jahren erhielt 
er zum zweiten Male einen Ruf nach Tokio, wo er sieben weitere Jahre tatig 
war. In  diesen Jahren wurden die ersten Versuche iiber die Stirnulierung der 
Bntwicklung land- und forstwirtschaftlicher Nutzpflanzen von Kollegen und 
Schiilern Loew s tinter dessen I,eitung ausgefiihrt, ferner zahlreiche Versuche 
iiber die Wirkung bestimmter Verhaltnisse von Kalk zu Magnesia irn Boden 
auf den Pflanzenertrag. Manch japanischer Gelehrter, dessen Name heute in 
landwirtschaftlichen und botanischen Kreisen Weltruf genieat, riihmt sich 
ein Schuler Loews zu sein. Als Dreiundsechzigjahriger erhielt er 1907 von 
dem landwirtschaftlichen Ministeriuni der Vereinigten Staaten erneut einen 
Kuf, die Leitung der pflanzenphysiologischen Abteilung an der von den Ver- 
einigten Staaten gegriindeten landwirtschaftlichen Versuchsstation Mayaguez 
auf der westindischen Insel Portorico zu iibernehmen. Da er die Tropen naher 
kennenlernen wollte, verliel3 er seine bisherige Stellung am landwirtschaftlichen 
Institut der Universitat Tokio und reiste uber Sibirien und Deutschland nach 
Portorico, kehrte aber, da er das heiB-feuchte Klima nicht vertragen konnte, 
schon im Winter des gleichen Jahres in die Heimat zuruck. Im Jahre 1909 
folgte er einem zweiten Rufe nach Mayaguez fur einige Zeit, und dies wieder- 
holte sich im Jahre 1912. Die dort ausgefiihrten Arbeiten bezogen sich auf die 
Fermentation von Kakao- und Kaffeefriichten, auf die sauren und alkalischen 
Boden in Portorico, auf Versuche iiber die Gestaltung des Ertrages bei Schwefel- 
kohlenstoffdesinfektion der dortigen Boden, ferner auf Dungerversuche 
(Kalkung auf magnesiareichen Lehmboden) sowie auf die Wirkung der Kalk- 
zufuhr in der Form von .Chlorcalcium, verglichen mit der von phosphorsaurem 
Futterkalk, auf junge Schweine. Im Jahre 1913 bot ihm Geheimrat von Goebel, 
der Direktor des Botanischen Institutes der Universitat Miinchen, die Bio- 
chemische Abteilung seines Institutes an. Oscar Loew wurde zum Honorar- 
professor der Universitat Miinchen ernannt. Seine auf Arbeit und Sparsamkeit 
beBiindete Lebensfuhrung hatte ihm ein Vermogen geschaffen, das ihm Un- 

l) Beide Zeitschriften waren mir nicht zuganglich, so da13 diese Arbeiten auch in 

- 

der Liste der VerGffentlichungen fehlen. 
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abhihgigkeit und wirtschaftliche Sorglosigkeit auf Lebensdauer zu gewahr- 
leisten schien. Fur die Ubernahme in eine beamtete Stellung war er zu alt 
geworden. Da vernichtete ihm im hohen Alter die Inflation Hab und Gut. 
Der groI3e Gelehrte, der Entdecker bedeutender Vorgange, stand, beinahe 
achtzigjiihrig, vor dem Ruin. Im Friihjahr 1923 wurde er auf 3 Monate an 
die Universitat Madrid berufen, wo von ihm Vorlesungen abgehalten und 
Laboratoriumsarbeiten fur Studenten in chernischer Pflanzenphysiologie be- 
aufsichtigt wurden. Zu stolz um danach sich nach Gnadenbrot umzusehen, 
nahm er einen auslandischen Forschungsauftrag an und schiffte sich nach 
Brasilien ein. Ein deutsches Gelehrtenschicksal schien sich zu erfiillen. Im 
Herbst 1926 kehrte er nach Deutschland zuruck. Die chemische Fabrik, die 
das von Loew und Emmer ich  hergestellte Kalzan produziert, hat ihm 1927 
einen Forschungsauftrag erteilt, an dem er in Berlin unermiidlich bis zu seinem 
Lebensende schaffte und wirkte. Es war ihm nicht mehr vergonnt, wie er es 
immer erhofft hatte, das 100. Lebensjahr zu erreichen. In  den letzten Monaten 
seines I,ebens bewegte ihn der Wunsch nach Miinchen iiberzusiedeln, von wo 
er einrnal als Schuler Liebigs  seinen Weg in die Welt angetreten hatte. Dort 
an der Statte spateren langjahrigen Schaffens wollte er auch sein When be- 
schliefien. Alle Vorbereitungen waren bereits getroffen, aber das Schicksal hat 
es anders gewollt. Am 26. Januar 1941 starb er in Berlin. 

Wenn einst Gustav Adolf Munchen einen' goldenen Sattel auf durrer 
M a r e  nannte, so hat dieser Ausspruch im Laufe der vergangenen hundert 
Jahre fur die Landwirtschaft eine besondere Bedeutung gewonnen. Wohl 
liegen die Kornkammern Deutschlands nicht unter Miinchens rauhem Himmel, 
und doch ist die neuzeitliche, auf den Erkenntnissen groI3er wissenschaftlicher 
Arbeiten ful3ende Landwirtschaft nicht zuletzt gerade in Miinchen in den Sattel 
gehoben worden. In  Munchen vollendete J us  t u s v o n Li  e b i g seine Forschungen 
iiber die Ernahrung der Pflanzen, die den Siegeslauf der kunstlichen Dungung 
vorbereiteten. Hier begriindete W olln y die h h r e  von der Agrikulturphysik, 
hier baute Soxhle t  die Agrikulturchemie aus und wies der Milchbakteriologie 
neue Wege, hier wurden die bedeutsamen Untersuchungen uber das Chloro- 
phyll und die Assimilation der Kohlensaure veroffentlicht, und I,. Hi l tne r  
schuf die Impfung des Saatgutes mit stickstoffsammelnden Bakterien und die 
neuzeitliche Beizung des Saatgutes gegen Krankheiten. Manche zum Segen 
der Landwirtschaft geleistete Arbeit, mancher verdienstvolle Forscher ware 
noch zu nennen. Einer darf in der Reihe dieser Manner nicht fehlen: Oscar  
Loew. 

Oscar  I,oew erhielt vom Kaiser von Japan den Verdienstorden fur wissen- 
schaftliche Leistungen und wurde zum Chokumin (japanischer Geheimrat) 
ernannt. E r  wurde ferner zum Ehrenmitglied der Chemischen und Land- 
wirtschaftlichen Gesellschaft in Tokio, der Geographischen Gesellschaft in 
Miinchen, des Vereins Deutscher Chemiker, der Vereinigung fur Angewandte 
Botanik und des Deutschen Gipsvereins ernannt. Seine Vaterstadt Markt- 
redwitz erwahlte ihn anlal3lich seines 80. Geburtstages zu ihrem Ehrenburger. 

N. K l i n h s k i ,  Berlin-Dahh. 
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Veroffentlichungen von 0 s  car Loew : 

1864 Darstellung von Kupferpulver, Neues Jb. f .  Pharm. 21, 340. 
1865 Uber die Rinwirkung von Kohlensulphid auf Kupfer bei Gegenwart von Wasser, 

Neues Jb. Pharm. 22, 40. 
Einwirkung von Schwefelkolilenstoff auf Risen bei Gegenwart von Wasser, Witt- 

Ein neues stickoxydhaltiges Eisensalz, W’ittsteins Vierteljahresschr. 14, 375. 
Bin neues Sulphid des Kohlenstoffes, Wittsteins Vierteljahresschr. 14, 483. 

1867 Einwirkung des Wassers auf Kohlenhydrate bei hoher Temperatur, Amer. Journ. 

1868 cber  die Wirkung des Sonnenlichtes ituf Kohlenbisulfid, Chcm.-Ztg. 1568. 

steins Vierteljahresschr. 14, 211. 

Science Ser. 2 43, 371. 

Uber Pthalschwefelsiiure, Ann. Chem. Pharm. 143, 257. 
Einwirkung von Kaliumeisencyanid auf Chloressigather. Amer. Journ. Science Ser. 2 

1869 Umsetzungsproduktc der tricl~lormethylschn~eflige~~ SBurc. Ztschr. Cheni. [N. F. \ 
46, 283. 

5, 624. 
Uber das Hydrogeniumamalgam, Journ. prakt. Chem. 121 I ,  307. 
Uber Derivate des Trichlormethylsulfonchlorids. Chem.-Ztg. 1869. 
Einige Abkommlinge des Trichlormethylsulfonchlorids, Amer. Journ. Science Ser. 2 

47, 350. 
1870 Hildung von Ozon bei der Verbrennung, Ztschr. Chem. [X. 12.1 6, 65. 

Uber die Bildung des Harnstoffes durch Oxydation der Eiweif3korper, Journ. prakt. 

Osj-dation der Alburninate zu Harnstoff, Journ. prakt. Chem. 121 2, 289. 
On the number of isomeric bodies. Chem. News 22, 173. 
On the action of sunlight on sulphorous acid, Amer. Journ. Science Ser. 2 49, 368. 
On the formation of ozone by rapid combustion, Amer. Journ. Science 49, 369. 

1871 Loslichkeit von Kupferoxyd und Eiscnoxyd in Kali- und Natronlauge. Ztschr. analyt. 

Chem. [2] 2, 89. 

Chem. 9, 463. 
Albuminabkijmmlinge, Journ. prakt. Chem. 121 3, 180. 
Uber einige eiektrocapillare (chemosmotische) Erscheinungen. Journ. prakt. Chem. 

The rBle wich chalk plays in butyric fermentation, Chem. News 23, 30. 
The isomers of amyl, Chem. News 23, 100. 

[2] 4, 271. 

1872 Uber einigc nene Abkommlinge des Albumins, Chem. News 25, 164 
1873 Darstellung von Ozon, Pol. Journ. 206, 421. 
1874 Lieutenant Wheeler’s  Expidition nach Neu-XIexiko und Arizona, P e t e r m a n n s  

Gber den Wheelerit, ein neues fossiles Harz, Sill. Amer. Journ. [3] 7, 571. 
1875 Zur Lehre von den katalytischen Erscheinungen, Journ. prakt. Chem. “4 11, 372. 

Chlorbromkohlenstoff, Chem. News 26, 95. 
Lieutenant G .  M. Wheeler‘s  zweite Expedition nach Neu-hlexiko und Colorado, 

1876 Lieutenant G. M. Wheeler’s  zweite Expedition nach Keu-JIexiko und Colorado, 

Lieutenant Wheeler’s  Expedition durch das siidliche Cnlifornien in1 Jahre 1875, I, 

geograph. Mitteil. 20, 401. 

1874, I, P e t e r m a n n s  geograph. Mitteil. 21, 441. 

1874,II .  P e t e r m a n n s  geograph. Mitteil. 24, 209. 

P e t e r m a n n s  geograph. Mitteil. 22, 327. 
1877 Beitrag zur Kenntnis des Pyrogallols, Journ. prakt. Chem. [2] 16, 323. 

Schiittelapparat zu Oxydationen mit Sauerstoffgas, Journ. prakt. Chem. [2] 16, 327. 
Uber die Einwirkung des Cyans auf Albumin, Journ. prakt. Chem. [2] 16, 60. 
Lieutenant Wheeler’s  Expedition durch das siidliche Californien im Jahre 1875,II. 

P e t e r m a n n s  geograph. Mitteil. 23, 134. 
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1878 Kann das Rubidium die physiologische Function des Kaliums iibernehmen ? Laadw. 

tfber Oxydation des Eiweiaes durch den Sauerstoff der Luft, Ztschr. Biol. 14, 274. 
Kupferoxyd-Ammoniak als Oxydationsmittel, Journ. prakt. Chem. [2] 18, 298. 
fjber die chemische Zusammensetzung der Hefe (mit C.Nagel i ) ,  A. 193, 322. 

1879 ftber die Quelle der Hippursaure imHarn derpflanzenfresser I., Journ prakt. Chem. 

Versuchsstat. 21, 388. 

[2] 19. 309. 
Benzoesaure sin den PreiIklbeereh, Journ. prakt. Chem. [2] 19. 312. 
Die Fettbildung bei den niederen Pilzen (mit C. Nagel i ) ,  Sitzpber. d.  kgl. bayr. 

Acad. d. Wiss. 1879. 
Analyse von Essigmutter. Theorie der Gahrung, Miinchen 1879. S 111. 
Uber den Nachweis des Lecithins, Pfliigers Arch. 19, 342. 

1880 tfber die Quelle der Hippursaure im H a m  der Pflanzenfresser 11.. Journ prakt. 

Die Fettbildung bei den niederen Pilzen (mit C. Nageli), Naturf. 13, 63 und Joutn. 

tfber Lecithin und Nuclein in der Hefe, Pfliigers Arch. 22, 62. 
Eine Hypothese iiber die Bildung des Albumins, Pfliigers Arch. 22, 431. 

Chem. [2] 20, 476. 

prakt. Chem. [2] 21, 97 u. 287. 

1881 Die chemische Ursache des k b e n s  theoretisch und experimentell nachgewiesen 
(mit T. Bokorny) ,  J. A. F ins te r l in ,  Miinchen 1881. 

Uber das Verhalten der Chinasaure zu den Spaltpilzen. B. 14, 450. 
Freies Fluor im Fluaspathe von Wolsendorf, B. 14, 1144. 
Zur Frage iiber das Vorkommen und die Bildungsweise des freiefiFluors, B. 14,2441. 
fiber die Aldehydnatur des lebenden Protoplasmas (mit T. Bokorny) ,  B. 14, 2508. 
Ein chemischer Unterschied zwischen lebendigem und todtem Protoplasma. Uber 

die Aldehydnatur des lebenden Protoplasmas (mit T. Bokorny) ,  B. 14, 2589 
und Pfliigers Arch. 25, 150. 

fiber das Absterben pflanzlichen Plasmas unter verschiedenen Bedingungen (mit 
T. Bokorny) ,  Pfliigers Arch. 26, 50. 

1882 Die chemische Kraitquelle im lebenden Protoplasma (mit T. Rokorny) ,  J .  A. 
F i n s t e r l i n ,  Miinchen 1882. 

Uber die reducierenden Eigenschaften des lebenden Protoplasmas (mit T. Bokorny) ,  
B. 15, 695. 

uber Veraderungen konservierter Milch, B. 15. 1482. 
Uber die chemische Natur der ungeformten Fermente, Pfliigers Arch. 27, 203. 

1883 Ein weiterer Beweis, da8 das EiweiO des lebenden Protoplasmas eine andere chemische 
Constitution besitzt als das des abgestorberzen, Pfliigers Arch. 30, 348. 

Gegenbemerkungen zu B a u m a n n ’ s  Kritik, Pfliigers Arch. 30, 363. 
Bemerkungen iiber die Konstitution des Albumins, Pfliigers Arch. 30, 368. 

1884 Sind Arsenverbindungen Gift fur pflanzliches Protoplasma ? Pfliigers Arch. 39. 111. 
Zur Kenntnis des aktiven Albumins, Pfliigers Arch. 32, 113; Med. Cbl. 22, 21. 
ftber silberreducierende thierische Organe, Pfliigers Arch. 34, 596. 
Zur Chemie der Argyrie, Pfliigers Arch. 34, 602. 
tfber den verschiedenen Resistenzgrad im Protoplasma, Pfliigers Arch. 85, 509. 
uber die Giftwirkung des Hydroxylamins verglichen mit der von anderenSubstanzen. 
Pfliigers Arch. 85, 516. 

fiber die Schwefelbestimmungen in Proteinstoffen, Pfliigers Arch. 36, 169. 
Uber den mikrochemischen Nachweis von EiweiOstoffen, Ztschr. wiss. Mikroskop. 

tfber den EiweiOumsatz in den Pflanzen, Mitteil. physiol. Ges, Miinchen 1885. 
dber EiweiB und die Oxydation desselben, Journ. prakt. Chem. [2] 31, 129. 
Giftwirkung bei verschiedenen Organismen, Ber. bot Ver Miinchen 14. Jan. 1885 II. 

1885 dber  die Natur der ungeformten Fermente, Pfliigers Arch. 36, 169. 

2, 124. 

Bot. Zbl. 21, 386. 
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1886 
1887 

1888 

fiber Assimilation, Ber. bot. Ver. Miinchen 13. Jan. 1886 und Bot. Zbl. 26, 385. 
fjber das Vorkommen von aktivem Albumin im Zellsaft, dessen Ausscheidung 

Berichtigung iiber Reindarstellung der Diastase, B. 20, 58. 
Einige Bemerkungen iiber Formose, B. 20, 141. 
Uber katalytische Wirkungen. B. 20, 144. 
Ein neuer Beweis fur die Zuckernatur der Formose, B. 20, 3039. 
Uber Formaldehyd und dessen Kondensation. Journ. prakt. Chem. [2] 33, 321. 
Weiteres iiber die Kondensation von Formaldehyd, Journ. prakt. Chem. [21 

Chemisch-physiologische Studien iiber Algen (mit T. Bokorny)  , Journ. prakt 

Uber Giftwirkung, Pfliigers Arch. 40, 437. 
Uber die Formose in pflanzenchemischer Hinsicht, Bot. Ztg. 46, 813. 
Uber Giftwirkungen, B. 21. 27. 
Uber die Kondensation des Formaldehyds unter verschiedenen Bedingungen. 

Einige Bemerkungen iiber Enzyme, Journ. prakt. Chem. [2] 37, 101. 
Zur Klarstellung der Beziehungen zwischen Formose und Methylenitan, Journ. 

prakt. Chem. [2] 37, 203. 
Die chemische Beschaffenheit des protoplasmatischen EiweiBes nach dem gegen- 

wartigen Stand der Untersuchungen (mit T. Bokorny)  , Bot. Zbl. 34, 231 und 
Biol. Zbl. 8, 1. 

in Kornchen durch Basen (mit T. Bokorny) ,  Rot. Ztg. 45, 849. 

34, 51. 

Chem. [Z] 36, 272. 

B. 21. 270. 

1889 Leitfaden durch die anorganische, organische und physiologische Chemie, J. Acker  - 
m a n n ,  Miinchen 1889. 

Uber Bildung von Zuckerarten aus Formaldehyd, B. 22. 470. 
Nachtragliche Bemerkungen iiber Formose, B. 22, 482. 
uber die Rolle des Formaldehyds bei der Assimilation der Pflanzen. R .  22, 482. 
fiber die Bildung von Ozon bei rascher Verbrennung, n. 24, 3325. 
EiweiBumsatz in den Pflanzen, C. 1889 IT, 851. 
Uber den EiweiGumsatz in den Pflanzen, Sitzber. d .  physiol. Ges. Miinchen 88, 1889. 
Physiologische Notizen iiber Formaldehyd, Sitzber. d. Physiol. Ges. Miinchen 88, 30. 
Uber das angebliche Vorkonimen von Wasserstoffsuperoxyd in lebenden Zellen, 

Dns Verhalten von Pflanzenzellen zu stark rerdiinster alkalischer Silberlcsung, 

Die Entstehung der Proteosonien in den Zellen von Spirogyren, Sitzber. bot. Ver. 

Chemische Rewegung, Biol. Zbl. 9, 489. 

Sitzber. d. physiol. Ges. Miinchen 88, 92. 

Rot. Zbl. 38, 581; 39. 369. 

Miinchen 1889. 

1890 Darstelluna eines sehr wirksamen Platinmohrs, B. 23, 289. 

1891 

Y 

Katalytische Bildung von Ammoniak aus Nitraten, B. ?a, 675. 
Uber eine eigeutiimliche Bildung fliichtiger Fettsauren aus Dextrose, B. 23, 865. 
Bildung von salpetriger Saure und Ammoniak ans freiem Stickstoff. B. 23, 1443. 
Uber Giftwirkung des Diamids, B. 23, 2303. 
Katalytische Spaltung des salpetrigsauren Ammoniaks. 13. 23, 3018. 
Katalytische Reduktion der Sulfogruppe. B. 23, 3125. 
Uber die Verarbeitung der salpetersauren Salze in deli Pflanzen, Bot. Zbl. 48, 203. 

Ernahrung von Pflanzenzellen mit Formaldehyd, Bot. Zbl. 44, 315. und Sitzber. 

fiber das Verhalten niederer Pilze gegen anorganische Stickstoffverbindungen, 

Uber das Verhalten des Azoimids zu lebenden Organismen, B. 24, 2947. 
Versuche iiber aktives EiweiB fur Vorlesung und Practicum. Biol. Zbl. 11. 1. 
fiber die physiologischen Funktionen der Phosphorsaure. Biol. Zbl. 11, 269. 

und Sitzber. bot. Ver. Miinchen 21. April 1890. 

bot. Ver. Miinchen, 10. Nov. 1890. 

Biol. Zbl. 10, 577. 
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Uber die Erriihrungsweise des nitrifizierenden Spaltpilzes Xitromonas, Sitzber . 
bot. Ver. hIiinehen. 20. April 1891; Chemiker-Ztg. 16, 1%: Biol. Zbl. lZ, 222 

Die Wirkung des stickstoffwasserstoffsauren Natriums auf Pflanzenzellen, Sitz- 
ber. bot. Ver. Miinchen, 9. Nov. 1891. 

Die chemischen Verhaltnisse des Bakterienlebens. Cbl. Bakteriol., Abt. I,  9, 659. 
Zur Frage der Selbstreinigung der Fliisse, Arch. Hyg. Bakteriol. 12, 261. 
Bemerkung iiber die Giftwirkung destillierten Wassers, Landw. Jahrb. 20, 235. 

1892 Uber die Wirkung der Oxalate auf lebende Pflanzenzellen, Flora 75, Heft 3. 
Zur Chemie der Proteosomen (mit T. Bokorny) ,  Flora 76, lli .  
Uber die physiologischen Funktionen der Kalk- und Magnesiumsalze im l'flanzen- 

Uber den EinfluB der Phosphorsaure auf die Chlorophyllbildung, Bot. Zbl. 48, 371 
organismus, Flora 76, 368. 

1893 

1894 

I X9-5 

Uber die physiologischen Funktionen der Calcium- und Magnesiumsalze, Sitzber . 
bot. \'er. MiincKen, 14. Marz 1882; Bot. Zbl. 60, 72. 

Verdauungsvorgang bei den tierfangenden Pflanzen (mit K.  Goebel), Naturwiss. 
Rundsch. 8, 556. 

Beitrag zur Kenntnis der chemischen Pahigkeiten der Bakterien, Cbl. Rakteriol., 
Abt. 11. 12, 361. 

1st die bakterientotende Eigenschaft des Blutserums eine LebensluDerung oder 
ein rein chemischer Vorgang? (mit R. Emmer ich ,  Tsuboi  und Ste inmetz) .  
Cbl. Bakteriol., Abt. 11. 12, 364. 

Ubrrr einen Bazillus, der Ameisensaure und Formaldehyd assimilieren kann, Cb!. 
Bakteriol., Abt. 11, 12, 462. 

Uber die Giftwirkung der Oxalsaure und ihrer Salze, Xiinch. med. Wschr. 89, 370. 
Uber die Giftwirkung des Fluoruatriums auf Pflanzenzellen, Miinch. med. Wschr. 

Uber die physiologischen Funktionen der K a k -  und Fagnesiumsalze im PflanFn- 

Zur Charakterisierung der Znckerarten, Landw. Versuchsstat. 41, 131. 
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